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ABSTRACT

Demands on planetary resources have skyrocketed consistently over the past two centuries, indicating
ecological excess and pointing to their finite nature. This scenario represents a great challenge since
updated literature shows that, as a trend, there is a lack of political will and phenomena such as social
denial. As a result, it was necessary to achieve a critical examination of the literature regarding actions
that support climate change awareness from a sustainable approach. A narrative review of relevant sources
was carried out, the main results of which point to the fact that the income participation variable since
1820 is concentrated at 10 percent in the richest social classes, who have consistently received 50 percent
of all income. Furthermore, it could be seen that addressing climate change, as a process, is subject to
the study of its causes and the transformation of the ecosystem from more sustainable practices oriented
towards human and non-human well-being. The study allowed us to conclude that, to achieve this purpose,
innovative capabilities must be promoted that promote technological entrepreneurship through innovation
and development alternatives.

Keywords: Sustainability in Cities and Towns; Hunger; Climate Change; Capacities; Innovation and
Development.

RESUMEN

Las demandas de los recursos planetarios se han disparado consistentemente en los Ultimos dos siglos,
lo que indica un exceso ecologico y sefala la naturaleza finita de los mismos. Este escenario representa
un gran desafio ya que la literatura actualizada muestra que, como tendencia, existe falta de voluntad
politica y fenéomenos como la negacién social. Como resultado, se preciso lograr un examen critico de la
literatura con respecto a las acciones que respalden la consciencia del cambio climatico desde un enfoque
sostenible. Se llevd a cabo una revision narrativa de fuentes relevantes, cuyos principales resultados apuntan
a que la variable de participacion en el ingreso desde 1820 se concentra en un 10 por ciento en las clases
sociales mas ricas, quienes han recibido consistentemente el 50 por ciento de todos los ingresos. Ademas,
se pudo apreciar que el abordaje del cambio climatico, como proceso, esta sujeto al estudio de sus causas
y la transformacion del ecosistema desde practicas mas sostenibles y orientadas al bienestar humano y no
humano. El estudio permitié concluir que, para el logro de tal proposito deben promoverse capacidades
innovadoras que impulsen el emprendimiento tecnoldgico a través de alternativas de innovacion y desarrollo.
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INTRODUCCION

Tanto en la literatura cientifica como en la cultura popular y las agendas politicas, las tematicas asociadas
al cambio climatico y los fenomenos asociados han ganado en presencia e importancia." La evidencia es
abrumadora en cuanto a la extensa degradacion ambiental, al punto de que para diversos expertos es un
hecho que el planeta se encuentra cerca de una posible sexta extincion masiva.®3 Aunque fuente inagotable
de debate, las manifestaciones empiricas, observables y medibles, pero también sujetas a las mas subjetivas
experiencias, son palpables en todo el globo.® Especialmente y con enfoque ambientalista, son destacables
la contaminacion de las fuentes de agua antes potable, la amenaza de extincion y la desaparicion forzada
de especies, la frecuencia e impacto de desastres naturales, asi como la variacion abrupta de indicadores
climaticos. No obstante, como bien sefialan los objetivos del desarrollo sostenible (ODS), este potencial macro
desastre se expresa en la dimension social de la vida humana, marcada por fenémenos como la pobreza, la
migracion forzada, la desigualdad, la hambruna o el aumento de las enfermedades. ¢-¢

Es tan crucial la urgencia de atender este panorama, que reiteradamente se publican datos en los distintos
informes publicos de investigacion, donde se registran cifras que respaldan los riesgos patentes sobre la vida
en la Tierra. Por ello, son diversas las agencias gubernamentales, no gubernamentales y de caracter global,
gue mantienen una vigilancia sistematica sobre indicadores climaticos, sociales y geograficos que favorecen
un diagnostico mas preciso del estado actual y la prediccion de escenarios futuros en el contexto del cambio
climatico.

Desde el afno de 1992, las poderosas corporaciones de combustibles fosiles se pusieron en alerta, cuando se
anuncio por parte de la comunidad cientifica el sistema de desafios asociados a la regulacion de las emisiones
de gases nocivos, asi como las implicaciones que asumir estos retos impondria a la sociedad, lo que incluia la
disminucion de ganancias obtenidas mediante la industria del crudo. Este hecho puso de relieve el complejo
sistema de relaciones de poder que se establece en el marco de la atencion al cambio climatico, lo cual, desde
entonces, se reproduce en diversas areas productivas, de la toma de decisiones y las alianzas estratégicas que
se establecen entre actores sociales, politicos y de la industria.

A partir de esta propuesta se observa que, desde entonces, hecho que tuvo lugar hace mas de 30 afos, se
negaba el cambio climatico, posicion que es sostenida actualmente y se encuentra enraizada en diferentes
sectores, lo cual es juzgado como un lamentable error por distintitas fuentes. Esta linea de pensamiento
se ha mantenido activa y a dia de hoy los debates sobre la manipulacion de datos, la ilegitimidad de las
agendas politicas, los benéficos economicos o de poder, entre otros argumentos, han sido esgrimidos por los
escépticos.”®? Ademas, existen evidencias sobre como asociaciones de cientificos, tanto en la academia como
en la industria, han tergiversado u ocultado datos, con ejemplos en la industria del tabaco o en la detencion
de proyectos dirigidos a paliar los efectos del cambio climatico, donde cientificos deshonesto adulteraron
resultados o su presentacion para responder a fines econémicos y politicos. (%

Las tendencias historicas revelan un incremento significativo en casi todas las variables estudiadas, lo
que evidencia que el comportamiento de la poblacién, el uso de combustibles fosiles, los gases de efecto
invernadero, la temperatura y el uso de la tierra han sido puntos fundamentales en el cambio climatico desde
mediados del siglo XIX. Al proyectar escenarios futuros bajo un enfoque optimista de "crecimiento verde" y
politicas rigurosas, se observa una tendencia hacia la sostenibilidad de manera general.(2'3' Sin embargo, se
identifica un aumento en el PIB per capita, el uso de tierras de cultivo y las emisiones de 6xido nitroso.

Como resultado, se han establecido proyecciones y relaciones causales para el desarrollo de una propuesta
de via restaurativa para mitigar el cambio climatico, desde una perspectiva mas sostenible y equitativa. En esta
propuesta, se han identificado relaciones de causa entre factores que contribuyen a un enfoque restaurador y
los cambios proyectados segun la literatura cientifica. (1>16.17:18)

Por otra parte, se encontroé que politicas econdmicas equitativas que aborden el consumo excesivoy promuevan
la convergencia en el uso de recursos pueden estabilizar el PIB per capita a lo largo del tiempo. Ademas, la
igualdad de género y una mejor educacion para niflas y mujeres pueden traducirse en una disminucion de la
poblacion humana. ™ Al reducirse la poblacion humana y estabilizarse el PIB per capita, se podria fomentar un
cambio hacia dietas basadas en vegetales, lo que conduciria a una disminucion en las emisiones de combustibles
fosiles, la extension de tierras de cultivo y la produccion de carne, mientras se aumenta la superficie forestal.
Estas condiciones podrian reducir las concentraciones de dioxido de carbono, metano y 6xido nitroso, lo que
a su vez podria provocar una disminucion en la temperatura media global y, en consecuencia, aumentar la
abundancia de especies de vertebrados. La propuesta de via restaurativa podria servir potencialmente como
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un paso intermedio para la formulacion y simulacion rigurosa de un escenario holistico de mitigacion climatica,
exploracion de nuevas tecnologias y medios de ensefianza, asi como novedosos entornos para contribuir al
cumplimiento de las metas sostenibles. ?%:21.22,23)

En atencidn a los argumentos desglosados, a la pertinencia de examinar de manera critica y rigurosa la
literatura y el caracter decisivo del desarrollo de iniciativas transformadoras, el objetivo de este articulo fue
proponer alternativas para minimizar los impactos ambientales producto de los efectos perjudiciales del cambio
climatico a través de estrategias tecnoldgicas de innovacion y desarrollo, que generen salud y bienestar. De
tal manera, se persiguio determinar posibles mecanismos que contrarresten los efectos empobrecedores, asi
como valorar los avances cientificos y tecnologicos que facilitan el transito hacia a una economia que evite la
movilidad social con mas ingresos y en general mas equitativa.

METODOS

El desarrollo de la investigacion se produjo en dos fases continuas e interconectadas. En un primer momento
se produjo la busqueda de textos con un alto indice de impacto y visibilidad, de acuerdo a las directrices
metodoldgicas de la construccion del marco teorico en las revisiones narrativas y las experiencias sistematizadas
por estudios precedentes. 42529 En la segunda fase, en cambio, se realizo una lectura orientada de las fuentes
identificadas, de manera que se pudo construir un analisis tematico dirigido a los principales propositos del
estudio, con énfasis en el analisis supra textual de datos, narrativas y preposiciones realizadas por los autores.
(27,28,29)

El marco teorico se realizé con base en el enfoque estratégico de la economia circular por las propuestas
que de este se derivan en cuanto al disefio de nuevos patrones de produccion, comercializacion, consumo,
asi como de la eficiencia en el uso de recursos ante los principios del desarrollo sostenible. En la busqueda
de la literatura, primero se utilizd la base de datos Scopus con las palabras clave “circular economy” and
“management” de este filtro figuraron 7351 articulos, posteriormente se reviso el documento de mayor niUmero
de citas con 2417.G% A partir del analisis del mismo se implemento una estrategia para la delimitacion de
la muestra basada en el snowball, lo que proporcioné un marco interdisciplinario respecto a la economia
circular y una mirada a los sistemas ambientales y econdomicos. Ademas, se tomaron en consideracion las
recomendaciones metodoldgicas proporcionadas por los antecedentes consultados. ¢'32:33

El analisis tematico se realizd mediante la aproximacion a las propuestas de soluciones al cambio climatico,
a la forma en que las sociedades buscan comprender e implementar las iniciativas, los fenomenos aparejados
con igual importancia. En este ultimo aspecto del analisis textual se hizo hincapié en como la literatura concibe
y aborda las lineas referentes a la justicia social dentro del amplio marco de los ODS, donde se integran los
cambios a nivel global, los impactos del desarrollo social sobre los ecosistemas ambientales y la unificacion de
las propuestas que persiguen la sostenibilidad.

Esta decision metodologica se adopto debido a que, actualmente, la sostenibilidad se ha consolidado
como uno de los factores clave y cuerpo de preceptos que fundamentan el éxito empresarial a largo plazo. Al
respecto, se profundizé en investigaciones y practicas recientes enfocadas en la innovacion, especialmente
como nucleo de los modelos de negocio y su posible impacto en mejorar la sostenibilidad en las empresas.
(3435,36) Esta adaptacion se anclé en que los modelos de negocio han sido examinados principalmente desde
las perspectivas de la propuesta de valor, la captura de valor, la creacion de valor y la entrega, por lo que es
necesario comprender mejor el valor para promover la sostenibilidad.®”

RESULTADOS
Alternativas sostenibles en el escenario de la economia circular

El comercio de productos organicos dentro de una economia circular implica la creacion de un enfoque
sostenible donde los materiales organicos que se tienen se usan y luego se reciclan nuevamente en el sistema o
se devuelven a la tierra como abono.®® Con ello, se evita en la medida de lo posible el desperdicio y potencia
la eficiencia de los recursos. Los textos consultados refrendan estos resultados y muestran una creciente
orientacion de las partes interesadas hacia la aceleracion de la implementacion de medidas innovadoras y el
desarrollo de tecnologia. %4

Asimismo, los datos recabados y analizados sugieren que las empresas tienen que adoptar practicas que
prioricen métodos de produccion organica, minimizando el desperdicio de envases y promover la reutilizacion,
renovacion o reciclaje de productos.“-44) Se trata de crear un enfoque total donde se beneficia el medio
ambiente y a los consumidores, a partir de una clara responsabilidad social y apertura.“

El analisis tematico, especificamente en lo comprendido por las iniciativas con mejores resultados obtenidos
y discutidos en la literatura, mostré una amplia diversidad de experiencias y proyectos. Por ello, se encontro un
amplio volumen de literatura encargado de explorar los biomateriales que se derivan de productos biologicos
renovables y pueden utilizarse en diversas industrias, promoviendo practicas sostenibles y reduciendo el
impacto ambiental. La incorporacion de estos biomateriales en diversas industrias apoya la economia circular
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al reducir la dependencia de recursos finitos, minimizar el desperdicio y promover modelos productivos y de
consumo sostenibles. 447 A continuacion, se sistematizan las principales lineas, tales como:

Bioplasticos: derivan de fuentes renovables como el almidén de maiz o la caia de azlcar. Se pueden utilizar
para embalajes, contenedores e incluso bienes de consumo, y estan disefiados para hacer composta. “&4)

Textiles de base biologica: los tejidos fabricados con materiales como el bambu, el cahamo o el algodon
organico ofrecen alternativas sostenibles a los textiles tradicionales. Pueden reciclarse o biodegradarse después
de su uso.®0:5,52)

Bioenergia: La biomasa, como los residuos agricolas y forestales, se puede convertir en biocombustibles
como el biogas o el bioetanol, proporcionando una fuente de energia renovable. 3>

Biohormigdn: Hormigon con aditivos de origen biologico que mejoran su rendimiento y reducen el impacto
ambiental. Algunas formulaciones pueden incluso auto regenerarse, extendiendo la vida Util de las estructuras.
(55,56)

Envases biodegradables: Los envases fabricados con biomateriales como micelio de hongos o algas pueden
reemplazar los plasticos de un solo uso y descomponerse de forma natural, lo que contribuye a la reduccion de
residuos.®”

Materiales biomiméticos: Estan inspirados en los disefios y procesos de la naturaleza. A menudo imitan
estructuras naturales para crear materiales eficientes y sostenibles para diversas aplicaciones. 8%

Implantes médicos biodegradables: dispositivos médicos fabricados a partir de biomateriales que pueden
degradarse de forma segura con el tiempo dentro del cuerpo, lo que reduce la necesidad de cirugias adicionales.
(60)

Materiales de biorremediacion: ciertos biomateriales se utilizan para absorber contaminantes del agua o el
suelo, lo que ayuda en los esfuerzos de limpieza ambiental.©?

Lubricantes de base biologica: se derivan de fuentes renovables y se utilizan como alternativas a los
lubricantes convencionales a base de petroleo, lo que reduce el impacto ambiental.©?

Justicia social con enfoque de sostenibilidad

Aunado a las estrategias de los movimientos sociales y la trasformacion conceptual y gnoseoldgica en las
organizaciones no gubernamentales que abogan por el medio ambiente y la justicia social, los socidlogos deben
aportar un conjunto de herramientas Unicas y esenciales para explorar, explicar y ayudar a la sociedad a abordar
la desigualdad climatica y la injusticia. De acuerdo con el analisis realizado, la sociologia necesita iniciar y
fomentar la cooperacion interdisciplinaria en el desarrollo de la teoria, y métodos que ayuden a concientizar
a la sociedad en general sobre los desafios de la sostenibilidad mas alla de lo medioambiental. Esto se debe
a que identifico una tendencia generalizada a minimizar o subestimar los fendmenos sociales abordados en la
introduccion. Asimismo, las proximas direcciones de estudio deben articularse en virtud de la crisis civilizatoria
que vive la humanidad. 36465

Al momento de la revision, se pudo constatar que se requiere una economia de post crecimiento, con
orientacion hacia el bienestar social y la verdadera atencion de la calidad de vida, la igualdad de género
y el acceso a una educacion de calidad.®¢” Para algunos autores esto puede traducirse en una reduccion
demografica, mientras que otros hacen énfasis en nuevas concepciones de desarrollo que guien hacia modelos
sostenibles de sociedad. Finalmente, una tercera linea centra sus esfuerzos en la rapida transicion hacia fuentes
de energia renovable y el avance en la tecnologia de captura de carbono.®

A partir de estas ideas y la revision de estudios de caso sobre la justicia ambiental derivados publicaciones
cientificas, se puede afirmar que la exposicion a la contaminacion y otros riesgos ambientales se distribuyen
de manera desigual por raza y clase. Son tan marcados estos resultados que se describe la cuestion emergente
de la justicia climatica global con un campo creciente y de acuciante relevancia. Los autores que abordan
la literatura polémica sobre como medir y documentar cuantitativamente la injusticia ambiental, también
consideran el valor de las perspectivas de la teoria critica de la raza y los estudios étnicos para dar sentido a
estos fenomenos sociales. Finalmente, en las principales tendencias de discusion se aborda la globalizacion del
movimiento, las discrepancias en el discurso y los problemas de justicia ambiental.

CONCLUSIONES

La literatura de economia ambiental enfatiza el papel clave que desempeian las regulaciones ambientales
para estimular las ecoinnovaciones. La literatura sobre innovacion, por otro lado, subraya otros determinantes
importantes de las ecoinnovaciones, principalmente los factores del lado de la oferta, como las capacidades
organizativas de las empresas y los mecanismos del lado de la demanda, como los requisitos de los clientes y
los requisitos sociales sobre responsabilidad social compartida por todas las partes interesadas.

Por tanto, se puede concluir que la sostenibilidad como sistema de objetivos y como aspiracion, representa
una amplia avenida de intereses, iniciativas y desafios, don de los problemas y soluciones medioambientales
deben ser abordados con un profundo y comprometido enfoque social. Especialmente, las futuras investigaciones
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deben concentrarse en articular lo que en la literatura aparece como dos dimensiones separadas, pero son
realmente dos componentes de un ndcleo Unico: el desarrollo sostenible.
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