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ABSTRACT 

 

Climate changes currently occur abruptly and immediately being unpredictable by the population, 

causing damage and material losses, but with the support of current technologies, such as artificial 

intelligence: machine learning, will help us to anticipate these events. Therefore, this review aims to 

analyze the effectiveness of machine learning for the prediction of climate changes in the environment, 

to provide the validity of its performance and improvement. The methodology employed in this 

systematic review consisted of using PICO to establish eligibility criteria by grouping them into 

components that were finally reduced to PIOC, with which the following question was established, To 

what extent does Machine Learning improve the prediction of climate changes in the environment? 

which gave way to the development of the keywords for the creation of the search equation. 

Subsequently, the PRISMA methodology was used to discard articles by exclusion and inclusion, starting 

with a base of 2020 articles and after applying all the filters, 22 articles were included in the SLR. The 

results showed that machine learning showed superior performance in unraveling complex and 

interactive associations between environment and plant diversity, furthermore the ELM method 

generally provided superior accuracy to the other methods in predicting monthly soil temperatures at 

various depths. It was concluded that machine learning is an effective method that stands out among 

the other types of artificial intelligence showing a positive relationship to predict temperature changes 

in the environment, according to the approach presented, the most effective model that suits the 

research should be applied to obtain better results. 

 

Keywords: Machine Learning; Climate change; Prediction; Environment. 

 

RESUMEN 

 

Los cambios climáticos actualmente se presentan de manera brusca e inmediata siendo impredecibles 

por la población, ocasionando daños y pérdidas materiales, pero con el apoyo de las tecnologías 

presentes, como lo es la inteligencia artificial: machine learning, nos va a ayudar a anticipar estos 

hechos. Por lo tanto, esta revisión tiene como objetivo analizar la efectividad de machine learning 
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para la predicción de cambios climáticos en el medio ambiente, para proporcionar la validez de su 

rendimiento y mejora. La metodología empleada en esta revisión sistemática consistió en utilizar PICO 

para establecer criterios de elegibilidad agrupándolos en componentes que finalmente se redujo a 

PIOC, con lo que se estableció la siguiente pregunta, ¿En qué medida el Machine Learning mejora la 

predicción de cambios climáticos en el medio ambiente? que dio paso al desarrollo de las palabras claves 

para la creación de la ecuación de búsqueda. Consiguiente se utilizó la metodología PRISMA para el 

descarte de artículos mediante la exclusión e inclusión, se inició con una base de 2020 artículos y 

después de haber aplicado todos los filtros resultaron 22 artículos que serán incluidos en la RSL. Los 

resultados mostraron que machine learning mostró un rendimiento superior para desentrañar 

asociaciones complejas e interactivas entre el medio ambiente y la diversidad vegetal, además el 

método ELM generalmente proporcionó una precisión superior a los otros métodos para predecir las 

temperaturas mensuales del suelo a varias profundidades. Se llegó a la conclusión de que machine 

learning es un método efectivo y que destaca entre los demás tipos de inteligencia artificial mostrando 

una relación positiva para predecir cambios de temperatura en el ambiente, de acuerdo con el enfoque 

que se le presente se debe aplicar el modelo más efectivo que se adecue a la investigación para obtener 

mejores resultados. 

 

Palabras clave: Machine Learning; Cambio Climático; Predicción; Ambiente. 
 

 

 

INTRODUCCIÓN 

Durante los últimos años el Perú ha sufrido cambios climáticos fuertes. Una de las razones son los 

desastres naturales que se han venido dando alrededor del mundo.(1) Uno de los desastres naturales que 

ha sufrido nuestro país es el Fenómeno del Niño, en el 2017, que dejó más de 1,7 millones de personas 

damnificadas.(2) Este desastre se originó por interacciones inestables entre el océano y la atmósfera, que 

provocaron que la temperatura del agua incremente en toda la franja ecuatorial del océano Pacífico.(3) Los 

efectos se sienten alrededor del mundo, lluvias monzónicas en India, inviernos más fríos en Europa, tifones 

en Asia y sequías en Indonesia y Australia.(4) Sin embargo, cuando la temperatura del agua aumenta solo 

en la zona costera del Perú y Ecuador, las anomalías en la forma de lluvias torrenciales se limitan solo a 

Perú y Ecuador. Durante este año, 2023, otro fenómeno ha ocurrido, el ciclón Yaku, que dejó 69 muertes 

y más de 10 mil damnificados a nivel nacional. Todos estos hechos ocurridos en nuestro país nos 

demuestran las grandes consecuencias del cambio climático, que van provocando daños irreversibles en 

el mundo.(4,5,6,7) 

Actualmente, a pesar de los continuos desastres ocasionados por la naturaleza, en el Perú no existen 

medidas de prevención que realmente colaboren con la reducción de daños luego del desastre, tampoco 

existe la información suficiente que ayude a la población a estar lista para este tipo de acontecimientos, 

saber qué hacer en ese tipo de situaciones, cómo afrontarlas y qué medidas tomar luego del suceso.(8) Es 

claro que, las autoridades peruanas no muestran interés por tratar de mejorar esta situación, que a pesar 

de que el desastre del Fenómeno del Niño viene afectando fuertemente al país desde 1998, muchas 

ciudades del norte del país no cuentan con sistema de drenaje, que ayudaría a drenar el agua acumulada 

de las fuertes lluvias que este desastre ocasiona, por lo impacta gravemente a la ciudad en cada visita 

del fenómeno y la población sigue sufriendo las consecuencias.(9) 

Además, el país tampoco cuenta con un sistema de predicción capaz de alertar a la población a cerca 

de posibles cambios meteorológicos que pueden desencadenar un desastre natural que el país no está 

preparado para recibir.(10,11) 

Este conjunto de sucesos muestra el punto de partida para ejecutar un sistema de predicción, 

capaz de alertar a la población sobre posibles desastres naturales. Se espera que con un sistema así, se 

reduzca el número de damnificados, las muertes y las pérdidas materiales que en desastres anteriores 
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dejaron a muchas personas sin lo suficiente para tener una vida digna.(12) 

Podemos prevenir los daños que estos desastres causan a la población, gracias a la tecnología, ahora 

existe la posibilidad de predecir este tipo de cambios y que las autoridades correspondientes puedan 

elaborar planes de prevención para la población. La tecnología que se ha empleado es el Machine Learning, 

que desarrolla técnicas de aprendizaje, que, con el uso de variables, datos, experiencias, patrones, entre 

otros, es capaz de resolver problemas en base a una tendencia o comportamiento.(13) 

Este tipo de tecnología ha sido empleada en Canadá, y afirman que la variable de la temperatura 

influye grandemente en la predicción climática y reduce en un gran porcentaje el margen de error. En esa 

investigación se logró una precisión del 96 % y ayudó a predecir fuertes inundaciones en el país.(14) 

La importancia de que se emplee el machine Machine Learning en la predicción de cambios climáticos es 

justamente su eficiencia y exactitud por sobre una predicción humana, además de ser automática y poder 

almacenar gran cantidad de información, más que un equipo de investigadores, meteorólogos u otros 

especialistas.(15) 

Es por ello que la presente revisión, tiene como objetivo analizar la efectividad de esta Inteligencia 

Artificial con técnicas de machine learning, para proporcionar la validez de su rendimiento y mejora ante 

pruebas de predicción de cambios climáticos en el medio ambiente.(16) 

De tal manera, el documento se encuentra organizado con la siguiente estructura. La próxima sección 

que es la segunda, representa la Metodología que se ha utilizado, dando a conocer el desglosamiento del 

tema representada en preguntas y una variedad de filtros para acabar con un grupo reducido de 

documentos. La tercera sección, llamada Resultados, muestra la interpretación del análisis de los 

documentos obtenidos, teniendo dos tipos de resultados de análisis bibliométricos y de análisis de 

contenido. En la cuarta sección, Discusión, se confrontan una variedad de técnicas de machine learning 

aplicadas con distintitos enfoques por parte de los autores, ocasionando una controversia. Por último, en 

esta sección llamada Conclusiones se dan a conocer los hallazgos más relevantes y complicaciones que 

trajo este estudio de RSL. 

 

METODOLOGÍA 

Esta revisión sistemática de la literatura se desarrolló teniendo como apoyo de PICO, marco de 

referencia que en la mayoría de los casos es utilizado como ayuda para establecer criterios de 

elegibilidad. Además, es importante tener en cuenta que este marco se divide en componentes que 

ayudaran al formulado de la pregunta los cuales son Problema, Intervención, Contexto/Comparación y 

Resultados. Y como segundo recurso se usó la metodología PRISMA que significa, Preferred Reporting Items 

for Systematic Reviews and Meta-Analyses, que está basado en un proceso de selección bajo un estándar 

de reportes basados en evidencias y planteados en un flujograma.(17,18,19,20) 

Se inició con el planteamiento de la pregunta PICO, donde se establecieron los componentes de 

acuerdo con el tema de la investigación, no se tomaron en cuenta todos los componentes PICO, debido a 

que las necesidades de la investigación no lo requerían. En primer lugar, se estableció el componente del 

Problema, el cambio climático; luego, se estableció el componente de Intervención, Machine Learning 

empleado en el cambio climático; seguidamente, se estableció el componente de Resultados, mejora de 

predicciones climáticas; y finalmente, se estableció el componente de Contexto, medio ambiente. 

De acuerdo con los componentes empleados, se redujo a PIOC, Problema, Intervención, Resultados y 

Contexto. Con lo que se estableció la siguiente pregunta, ¿En qué medida el Machine Learning mejora la 

predicción de cambios climáticos en el medio ambiente? 

Con la pregunta, se establecieron las siguientes preguntas derivadas, ¿Cómo se ha definido el cambio 

climático?, ¿En qué tipo de medio ambiente se ha realizado la investigación?, ¿Qué medida tecnológica se 

aplicado para la predicción climática? y ¿Qué resultados se han obtenido con Machine Learning? 

A continuación, se identificaron las palabras clave asociadas a cada componente del marco de referencia 

PICO, para el componente Problema, clima, temperatura, cambios climáticos, calentamiento global, 
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calentamiento. Para el componente Intervención, aprendizaje automático, inteligencia artificial. Para el 

componente de Resultados, predicción, predecir, proyectar, pronosticar. Finalmente, para el componente 

de Contexto, medio ambiente, atmósfera, ambiente. 

Para continuar al siguiente paso del marco de referencia PICO se buscaron las palabras claves 

establecidas en inglés. De este modo, se organizaron las palabras claves de acuerdo a la sintaxis de la 

ecuación de búsqueda para cada componente, para el componente Problema, (climate OR temperature 

OR "climate chang*" OR "global warming" OR overheating), para el componente Intervención, ("machine 

learning" OR "artificial intelligence" OR "machine intelligence" OR ml OR ia), para el componente 

Resultados, (prediction OR predict OR projection OR guess) y para el componente Contexto, (environment 

OR atmosphere OR surroundings). Obteniendo como resultado la ecuación de búsqueda: (climate OR 

temperature OR "climate chang*" OR "global warming" OR overheating) AND ("machine learning" OR 

"artificial intelligence" OR "machine intelligence" OR ml OR ia) AND (prediction OR predict OR projection 

OR guess) AND (environment OR atmosphere OR surroundings). 

Por otra parte, se establecieron los criterios de inclusión y exclusión basados en el contenido esperado 

de los artículos que se revisarán. Como criterios de inclusión, se espera que los estudios incluidos aborden 

el tema de cambio climático, se espera que los estudios apliquen en su investigación métodos de 

predicción climática, además que los estudios se hallan desarrollado con tecnologías de aprendizaje 

automático. Como criterios de exclusión, investigaciones que empleen otro tipo de tecnología diferente 

al aprendizaje automático, también, que no correspondan a articulo original, además, publicaciones en 

idiomas diferentes a inglés y español, finalmente, documentos anteriores al año 2018. Estos criterios 

fueron basados en las necesidades de información para el desarrollo de la investigación. 

De este modo, se procedió a la búsqueda de información en la base de datos “Scopus”, añadiendo 

cada ecuación de búsqueda de cada componente al buscador de “Scopus”. Con el resultado de la búsqueda 

de inició el proceso de selección, que se realizó mediante la metodología PRISMA. El proceso de búsqueda 

planteado dio como resultado una base de 2020 archivos, siendo esta la cantidad para iniciar el diagrama 

de flujo PRISMA. 

En primer lugar, se requiere de información que esté relacionada con el tema principal de la 

investigación, y de acuerdo con la metodología PRISMA como primera acción se realiza descarte por título 

de documento, excluyendo 1 411 documentos y dando paso a trabajar con 609 documentos. En segundo 

lugar, que no supere en antigüedad al año 2018, al tratarse de un tema tecnológico que ha surgido en los 

últimos años y se ha logrado desarrollar con amplitud estos últimos tres años, se requiere información 

actual. En segundo lugar, se necesitan de artículos escritos en el idioma español o inglés, debido a los 

idiomas manejables por los investigadores. En tercer lugar, únicamente se tomará información de 

artículos científicos, que debido a su impacto colaborarán en gran medida con la investigación. En cuarto 

lugar, debido a la facilidad de acceso se tomarán únicamente artículos que tengan libre disponibilidad 

de acceso. Aplicando todos estos filtros, se excluyeron 277 documentos, la base se redujo a 332 artículos, 

con los que continuó el proceso de selección. En quinto lugar, se tuvo que recurrir según la metodología al 

descarte por documentos no encontrado a texto completo (PDF), quedando descartados  126 artículos y 

dando paso con 206 documentos a la siguiente fase de descarte por criterios. En esta fase de selección 

por criterios de exclusión, se establecieron tres de ellos siendo los que más se acoplaban a las necesidades 

de nuestra investigación, el primero, el articulo debe incluir el tema de Machine Learning, aquí se 

descartaron 19 documentos, el segundo criterio, el articulo muestra una predicción basada en Machine 

Learning, se excluyeron 140 documentos y como último criterio, el articulo debía investigar temas 

relacionados a clima, temperatura y ambiente, después de haber aplicado todos los filtros resultaron 22 

artículos que serán incluidos en la RSL. 
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Figura 1. Diagrama de Flujo PRISMA 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

A continuación, se dará respuesta a las preguntas de investigación mencionadas en base a los hallazgos 

de esta revisión. Se mostrará el detalle de los 22 artículos extraídos. 

RQ1: ¿Cuál es la distribución de los artículos publicados relacionados con las técnicas de detección 

de rostros vivos por año, publicación y tipo de publicación? 

Los artículos de investigación empleados fueron publicados durante los últimos cinco años. 

El número máximo de artículos publicados fue en el año 2022, mientras que solo un artículo empleado 

fue publicado el año 2018. El 59 % de los artículos fueron publicados fueron en el año 2022 y parte de 

este año 2023.(21,22,23,24) 
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Figura 2. Año de los artículos de publicación 

 

RQ2: ¿Qué definición de cambio climático fue empleada por el estudio? 

De acuerdo con las cinco definiciones más resaltantes extraídas de los artículos, los estudios toman al 

cambio climático como responsable de muchas catástrofes ocurridas en el mundo, un medio que influye 

en las condiciones de vida de los humanos y que continuará dando fuertes consecuencias.(22,25,26,27,28) 

 

Tabla 1. Definición del Cambio Climático 

Autores Cambio Climático 

Malakouti S.M. 2023 El cambio climático afecta la vida de las personas. Según las proyecciones, el 

cambio climático afectará significativamente la calidad del agua de los 

ríos en muchas partes del mundo o aumentará la probabilidad de catástrofes 

relacionadas con el agua, incluidas inundaciones urbanas y sequías severas. 

Cai L. et al. 2023 El cambio climático ha influido en los patrones de diversidad a través del 

aislamiento biótico alterado y el intercambio o cambios en el rango de especies. 

Boesgaard C. et al. 

2022 

 

El clima también influye en las condiciones de vida de insectos, plagas y 

microorganismos, y la alta humedad puede acelerar tales ataques. 

Diz‐Mellado E. et 

al. 2021 

El cambio climático trae como consecuencias altas temperaturas que no son muy 

favorables cuando se trata de ciudades con alta concentración de población, esta 

combinación de factores acentuará otros problemas ambientales relacionados con 

el confort térmico humano, como el llamado efecto Isla de Calor 

Urbano. 

Anderson G.J. et al. 

2018 

Los modelos climáticos son útiles para realizar proyecciones futuras de fenómenos 

climáticos importantes. 

 

RQ3: ¿Qué definición de machine learning fue empleada por el estudio? 

Se extrajeron las siete definiciones más relevantes de los estudios, en las que lo define como una 

herramienta novedosa, basado en sistemas adaptativos y algoritmos, que son capaces de analizar grandes 

conjuntos de datos con los que es capaz de dar un enfoque probabilístico a sus resultados.(29,30,31) 
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Tabla 2. Definición de Machine Learning 

Autores Definición de Machine Learning 

Malakouti S.M. 2023 Es un método prometedor para problemas de predicción de series temporales como la 

predicción del clima, y los sistemas adaptativos son más capaces de manejar datos 

dinámicos. 

Mansour K. et al. 

2023 

Es un enfoque probabilístico bayesiano no paramétrico basado en kernel para resolver 

problemas de regresión. Es un proceso estocástico que produce buenos resultados en 

términos de desarrollo de un modelo de calibración para 

conjuntos de datos tanto lineales como no lineales 

Novi L. et al. 2022 Es un algoritmo de redes complejas desarrollado para la reducción de la dimensionalidad 

y la inferencia de redes y relacionado con la agrupación, las estadísticas multivariadas 

y 

la detección de comunidades. 

Westhues C.C. et al. 

2022 

Es empleado para predecir rasgos cuantitativos basados en esquemas de validación 

cruzada (CV) relevantes para conjuntos de datos MET 

Wang S.S. et al. 2022 Es una herramienta novedosa para avanzar en el modelado, dadas sus fortalezas para 

resolver las complejas relaciones entre el objetivo y las variables predictoras. 

Huang Z. et al. 2020 El aprendizaje automático proporciona una capacidad a los sistemas para aprender y 

mejorar a partir de la experiencia 

Khandakar A. et al. 

2019 

El aprendizaje automático opera sin ningún conocimiento a priori del sistema bajo 

consideración. Intentan “comprender” la relación entre entradas y salidas analizando 

adecuadamente un conjunto de datos 

 

RQ4: ¿Cómo se usó el machine learning en el estudio? 

De acuerdo con el análisis realizado de los artículos, estos emplearon el machine learning de siete 

diferentes formas. Los usos predominantes fueron, 10 para la predicción de la temperatura en un 

ambiente definido, y otros 7 compararon diversos tipos de aprendizajes automáticos como Machine 

learning, Redes neuronales, entre otros.(32,33,34,35) 

 

 
Figura 3. Usos del Machine Learning 

 

RQ5: ¿En qué país o entorno se ha desarrollado el estudio?  

 

Los estudios fueron desarrollados en diversas partes del mundo, el 64 % de ellos fue desarrollado en 
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un país en específico, sin embargo, 8 de ellos fueron desarrollados a nivel global, es decir, emplearon 

datos de todo el mundo y también su investigación fue dirigida a todos los entornos a nivel 

mundial.(31,36,37,38) 

 
Figura 4. Entorno de desarrollo del estudio. 

 

RQ6: ¿Hay alguna afirmación significativa hecha por el estudio?  

 

Luego de la revisión de los artículos, se extrajeron las afirmaciones significativas más importantes del 

estudio. Como la más importante resaltamos el hecho de que no hay forma de detener el calentamiento 

global inmediatamente. Por otro lado, el resto de las afirmaciones significativas muestran resultados 

positivos en la aplicación de inteligencias artificiales en sus estudios.(39,40,41,42,43,44) 

 

Tabla 3. Afirmaciones significativas de los estudios 

Autores Afirmación significativa del estudio 

Malakouti S.M. et 

al. 2023 

No podemos detener el calentamiento global de la noche a la mañana, podemos 

reducir las emisiones humanas de gases que atrapan el calor y hollín (también 

conocido como “carbono negro”) para disminuir el ritmo y restringir la cantidad del 

calentamiento global. 

Mansour K. et al. 

2023 

El Proceso de Regresión Gausseana exponencial óptima captura hasta el 71 % de la 

concentración superficial observada de NA DMS, lo que mejora sustancialmente la 

fuerza predictiva sobre los 

algoritmos empíricos tradicionales. 

Boesgaard C. et 

al. 2022 

 

Las tecnologías de aprendizaje automático pueden revelar nuevos conocimientos e 

ideas a partir de datos recopilados durante décadas en instituciones patrimoniales. 

Lionis A. et al. 

2021 

Los resultados mostraron una mejora significativa en comparación con las técnicas 

tradicionales de modelado de regresión (es decir,2 y el RMSE fue extremadamente 

prometedor para un modelo 

predictivo aún más complejo. 

Diz‐Mellado E. et 

al. 2021 

 

Se puede afirmar que la nueva aplicación propuesta para el método ML es útil para el 

desarrollo de herramientas de diseño y medición capaces de modelar el microclima 

complejo. 

Yadav S.S. et al. 

2019 

 

La precisión de predicción del algoritmo FRF es mejor que otros enfoques de 

aprendizaje. 

Khandakar A. et 

al. 2019 

 

Los modelos ANN entrenados son más simples y se pueden usar para predecir con 

precisión la potencia de salida de los sistemas fotovoltaicos con una complejidad 

computacional mínima. 
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RQ7: ¿Cuál fue el objetivo del estudio? 

Lo diferentes artículos tuvieron un objetivo relacionado con un sistema de predicción, enfocados cada 

uno de diferente forma. El 64 % tuvo de objetivo elaborar un sistema de predicción, el 23 % analizar un 

modelo predictivo ya existente y en funcionamiento. Mientras que el 13 % se enfocó de diferente forma por 

sobre los sistemas predictivos.(45,46,47,48,49) 

 

 
Figura 5. Objetivos del estudio 

 

RQ8: ¿Cuáles son las conclusiones del estudio?  

 

Los diversos estudios concluyeron la eficiencia de los diversos tipos de aprendizajes automáticos 

empleados. Muchos de ellos sufrieron comparaciones, en su mayoría se concluyeron que el Machine 

learning resulta adecuado para objetivos de predicción.(51) 

 

Tabla 4. Conclusiones de los estudios 

Autores Conclusiones del estudio 

Cai L. et al. 2023 

 

Los métodos de aprendizaje automático ayudan a mejorar tanto la 

comprensión fundamental como el conocimiento cuantitativo en biogeografía 

y macroecología. 

Boesgaard C. et al. 

2022 

Las tecnologías de aprendizaje automático pueden revelar nuevos 

conocimientos e ideas a partir de datos recopilados durante décadas en 

instituciones patrimoniales, y creemos que la tecnología se puede utilizar 

para desarrollar un control eficaz del entorno 

interior basado en datos. 

Wang S.S. et al. 2022 El modelo ML con SHAP proporciona un enfoque diferente y novedoso para 

simular emisiones de incendios con mayor precisión e identificar las variables 

predictoras importantes. 

Lionis A. et al. 2021 El rendimiento superlativo de los enfoques de ML en comparación con el 

método de regresión de uso común indica que, en primer lugar, ML es la 

opción de modelado adecuada cuando el objetivo es la predicción general y 

el volumen de datos es alto; segundo, permite la capacidad de ajustar 

hiperparámetros por enfoque de ML para permitir un rendimiento óptimo; 
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Kim N. et al. 2020 Nuestro modelo ML superó al producto MODIS para tierras de cultivo en Corea 

del Sur porque el modelo ML se optimizó localmente para Corea del Sur, 

mientras que MODIS PET no lo fue. 

Alizamir M. et al. 

2020 

 

El método ELM generalmente proporcionó una precisión superior a los otros 

métodos para predecir las temperaturas mensuales del suelo a varias 

profundidades. 

Yadav S.S. et al. 2019 El algoritmo de aprendizaje automático propuesto proporciona la mejor 

precisión que otros enfoques de aprendizaje automático con una complejidad 

de tiempo mínima 

Anderson G. et al. 2018 Usando el aprendizaje automático y un conjunto de parámetros perturbados 

de resolución múltiple, entrenamos bosques aleatorios para hacer 

predicciones de alta resolución para dos variables climáticas importantes: el 

flujo de energía TOA promedio anual global y la precipitación promedio anual 

global. 

 

RQ9: ¿Qué métodos se han empleado en el desarrollo del estudio? 

En los estudios se emplearon diversas IA, cada una con un objetivo propio. Se emplearon 3 tipos de IA 

principalmente, Machine Learning, Redes neuronales y Redes neuronales artificiales. El 82 % de los 

estudios emplearon Machine learning para su desarrollo.(52) 

 

 
Figura 6. Métodos empleados en los estudios 

 

RQ10: ¿Cuáles fueron los resultados obtenidos por el estudio? 

Finalizando con la revisión de los artículos, se revisaron también los resultados obtenidos, los 

modelos de aprendizaje automático resultaron totalmente efectivos para la predicción.(53) 

 

Redes 
Neuronales 9 

% 

Redes 
Neuronales 
Artificiales 9 

% 

Machine Learning Redes Neuronales Redes Neuronales Artificiales 

Machine Learning 82 % 
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Tabla 5. Resultados de los estudios 

Autores Resultados 

Cai L. et al. 2023 El aprendizaje automático mostró un rendimiento superior, explicando 

hasta el 80,9 % de la riqueza de especies y el 83,3 % de la riqueza 

filogenética, lo que ilustra el gran potencial de estas técnicas para 

desentrañar asociaciones complejas e interactivas entre el medio 

ambiente y la diversidad vegetal. 

Westhues C.C. et 

al. 2022 

Los modelos de aprendizaje automático son competitivos con el enfoque 

de norma de reacción lineal y tienden a superarlo, aunque no de manera 

constante, a medida que aumenta el tamaño del conjunto de 

entrenamiento. 

Uppal M. et al. 

2022 

El bosque aleatorio se desempeñó mejor con la precisión más alta del 94,25 

%, seguido por el vecino más cercano K con una precisión del 92,75 %. El 

árbol de decisión demostró ser el menos preferible para la predicción de 

fallas en un entorno de clínica/hospital en el conjunto de datos obtenido. 

Wang S.S. et al. 

2022 

Si bien el modelo ML generalmente tiene mayor precisión que los modelos 

FireMIP, las retroalimentaciones entre las emisiones de incendios y el clima 

no están incluidas, lo que podría afectar potencialmente la confiabilidad 

de los modelos basados en ML en la predicción de emisiones de incendios 

en futuros escenarios de cambio climático 

Lionis A. et al. 

2021 

Los cinco métodos de ML mostraron un alto grado de precisión de 

predicción de RSSI, el enfoque ANN resultó en el modelo más preciso en 

términos de R 2(es decir, 0,94867) mientras que el RF en términos de 

valores RMSE (es decir, 7,37). ANN y GBR requirieron un tiempo 

computacional significativo, mientras que los otros tres métodos dieron 

sus resultados en un tiempo de entrenamiento mucho más corto 

Diz‐Mellado E. et 

al. 2021 

En base a los resultados obtenidos, se puede afirmar que la nueva 

aplicación propuesta para el método ML es útil para el desarrollo de 

herramientas de diseño y medición capaces de modelar el microclima 

complejo de los patios. Además, la precisión de las predicciones para los 

casos de estudio analizados aumenta en función del potencial de templado 

térmico del patio vinculado a la intensificación de la temperatura exterior. 

Kim N. et al. 2020 Nuestro modelo ML superó al producto MODIS para tierras de cultivo en 

Corea del Sur porque el modelo ML se optimizó localmente para Corea del 

Sur, mientras que MODIS PET no lo fue. 

 

En este estudio de revisión, se compararon diversas inteligencias artificiales, todas aplicadas a los 

comportamientos del medio ambiente y la predicción climatológica.(14) El enfoque basado en Artifitial 

Neuronal Networking resultó ser el modelo más preciso, en valores de R2, 0,94867, mientras que el Radio 

Frequency, en valores de RMSE, 7,31.(54) Este resultado es probablemente dado por las condiciones del 

clima marítimo en el que fue aplicada la investigación.(55) Sin embargo, el enfoque ANN es quien requiere 

más tiempo computacional para su ejecución, por lo que es necesario priorizar el resultado o tiempo del 

proyecto.(56,57,58) 

Por otro lado, se evaluaron también los resultados de las IA en comparación con los métodos 

tradicionales de predicción climatológica, por lo que, se implementó un proceso de Regresión Gausseana 

exponencial óptima, el cual logra capturar mejor los datos en un 71 % con respecto a los algorítmicos 
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empíricos tradicionales, lo que mejora sustancialmente el resultado predicho. 

 

CONCLUSIÓN 

Esta investigación dio a conocer que tan efectivo es maching learning para la predicción de cambios 

climáticos siendo demostrado en diferentes eventos alrededor del mundo, dejando en claro su eficiencia 

y exactitud. Se pusieron a prueba diferentes métodos de inteligencia artificial, en una variedad de 

ecosistemas mostrando como resultados en las investigaciones superioridad por parte de la inteligencia 

artificial machine learning en un 80,9 % con respecto a otras inteligencias artificiales. Asimismo, se 

compararon cinco tipos de algoritmos de machine learning donde cada uno de ellos demuestra eficiencia 

y mejores resultados de acuerdo con la variable empleada para la predicción. Finalmente, se logró el 

objetivo de la investigación, demostrando la eficiencia y la exactitud de los resultados predictivos con el 

apoyo de la IA Machine Learning. 
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