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ABSTRACT

Human beings, in technological development and as part of the objects created for their benefit, have
advanced in the manufacture of various types of vehicles, but users frequently have concerns about the
use and advantages of each type of oil required and the existing in the marking. The research carried out
a comparative study of the volatility between the lubricating oils Kendall GT-1 Max Motor Oil SAE 10W30
(synthetic) and Kendall GT-1 High Performance Motor QOil SAE 10W30 (semi-synthetic). Among the most crucial
characteristics for the proper functioning of a lubricant is volatility, which is why the Noack test was used
according to the ASTM D5800 standard to measure it. The tests applied show the existence of a significant
difference between the volatility percentages between the two types of lubricating oils, manifested in the
data that reflect an average of 8,28 % volatility for the synthetic oil and 9,94 % for the semi-synthetic. The
study made it possible to offer information to users about the references so that synthetic oil is used to a
greater extent, by providing better benefits for the operation of the engine, since its characteristics allow
minimizing the reduction in volume and has an impact in favor of the useful life. of components that require
lubrication and better vehicle care.

Keywords: Vehicle; Features; Engine; Oil; Market.
RESUMEN

El ser humano en el desarrollo tecnolégico y como parte de los objetos creados para su veneficio, ha avanzado
en la fabricacion de diversos tipos de vehiculos, pero con frecuencia los usuarios poseen inquietudes sobre
el uso y las ventajas de cada tipo de aceite requerido y los existentes en el marcado. La investigacion
realizé un estudio comparativo de la volatilidad entre los aceites lubricantes Kendall GT-1 Max Motor QOil
SAE 10W30 (sintético) y Kendall GT-1 High Performance Motor Qil SAE 10W30 (semisintético). Dentro de las
caracteristicas mas cruciales para el buen funcionamiento de un lubricante se encuentra la volatilidad, por
lo que se empled la prueba de Noack segin la norma ASTM D5800 para efectuar su medicion. Las pruebas
aplicadas dan muestra de la existencia de una diferencia significativa entre los porcentajes de volatilidad
entre los dos tipos de aceites lubricantes, manifestado en los datos que reflejan un promedio de 8,28 % de
volatilidad para el aceite sintético y 9,94 % para el semisintético. El estudio permitio ofrecer informacion
a los usuarios sobre las referencias para que sea empleado en mayor medida el aceite sintético, al brindar
mejores beneficios para el funcionamiento del motor, puesto que sus caracteristicas permiten minimizar la
reduccion de volumen e incide a favor de la vida Gtil de los componentes que requieren lubricacion y un
mejor cuidado del vehiculo.

Palabras clave: Vehiculo; Caracteristicas; Motor; Aceite; Mercado.
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INTRODUCCION

La volatilidad, una de las propiedades fisicas de los lubricantes es un aspecto fundamental para considerar,
en vista de que implica variaciones de volumen y por ende consumo de aceite que no necesariamente es
producto de la combustion, lo cual sumada a otras condiciones podria afectar la correcta operatividad del
motor. Las propiedades del fluido lubricante son de suma importancia y deben considerarse para el desarrollo
de la industria automotriz nacional como parte del mantenimiento preventivo y predictivo. Si bien es cierto los
aceites sintéticos poseen menor volatilidad que los semisintéticos y minerales, existe la duda si la diferencia
es 0 no significativa.

En la investigacion desarrollada Li D et al.® donde investigaron biolubricantes derivados de aceites vegetales
como alternativas prometedoras para aplicaciones automotrices, evaluando sus caracteristicas de volatilidad y
estabilidad a la oxidacion. Mediante procesos de modificacion quimica, se cre6 una variedad de biolubricantes
a partir de diferentes tipos de aceites vegetales, cuyo comportamiento de volatilidad se caracterizo utilizando
técnicas como la termogravimetria y las pruebas Noack. En comparacion con los aceites lubricantes minerales
tradicionales, estos biolubricantes exhibieron una menor volatilidad y pérdidas por evaporacion. Ademas, su
estabilidad a la oxidacion se evalud a través de pruebas de oxidacion acelerada, donde algunos biolubricantes
demostraron una estabilidad superior a la de ciertos aceites sintéticos comerciales, beneficiandose de la
composicion quimica rica en antioxidantes naturales presente en los aceites vegetales. En conjunto, este
estudio resalta que los biolubricantes derivados de aceites vegetales poseen caracteristicas prometedoras,
como baja volatilidad y alta estabilidad a la oxidacion, convirtiéndolos en alternativas atractivas a los aceites
lubricantes convencionales para aplicaciones automotrices.

Se realizaron evaluaciones utilizando la técnica de analisis termogravimétrico (TGA) bajo diferentes
condiciones de temperatura controlada, y los datos de pérdida de masa obtenidos se correlacionaron con las
caracteristicas de volatilidad determinadas por técnicas estandar como la prueba Noack. Para la mayoria de
los aceites analizados, se encontré una buena correlacion entre los resultados de volatilidad del TGA y los
obtenidos por el método Noack. Sin embargo, en comparacion con los aceites sintéticos y semisintéticos, los
aceites minerales convencionales exhibieron una mayor volatilidad y tasas de pérdida de masa por evaporacion.
El comportamiento de volatilidad de los aceites se vio significativamente afectado por su composicion quimica
detallada, particularmente por su contenido de fracciones de bajo peso molecular. Por lo tanto Li Z et al.®,
respaldan el uso del TGA y el método Noack como métodos confiables y efectivos para describir la volatilidad
de los aceites lubricantes para automoviles durante su desarrollo y formulacion, demostrando su utilidad como
herramienta analitica en este campo.

La volatilidad de los aceites lubricantes impacta en el desempeiio de los motores de gasolina en vehiculos,
evaluando diferentes aceites lubricantes automotrices comerciales con distintos niveles de volatilidad en
motores de prueba, los resultados demostraron mayores tasas de consumo de aceite y pérdidas por evaporacion
con los aceites mas volatiles, reduciendo su vida Util y requiriendo reabastecimientos mas frecuentes, mientras
que los aceites con baja volatilidad demostraron ser mas duraderos y menos contaminantes. En conjunto, esta
investigacion destaca la importancia de mantener bajo control la volatilidad de los aceites lubricantes para
maximizar su rendimiento y durabilidad en aplicaciones de vehiculos que utilizan gasolina, evidenciando la
necesidad de desarrollar aceites con baja volatilidad para mejorar el desempefo de los motores.®

En un estudio que tuvo como objetivo evaluar las propiedades de volatilidad y estabilidad a la oxidacion
de diversos aceites lubricantes sintéticos empleados en aplicaciones automotrices, propuesto y desarrollado®
se analizaron aceites sintéticos comerciales como polialfaolefinas (PAO), ésteres y lubricantes de ingenieria.
Para determinar la volatilidad, se utilizaron técnicas analiticas tales como termogravimetria (TGA), prueba
Noack y destilacion simulada. En comparacion con los aceites minerales convencionales, los lubricantes
sintéticos exhibieron una menor volatilidad y menores tasas de pérdida por evaporacion. Adicionalmente, se
realizaron ensayos de oxidacion acelerada para evaluar la estabilidad a la oxidacion de estos aceites, donde los
ésteres sintéticos demostraron una excelente resistencia, incluso superior a la de los aceites minerales. Esta
investigacion proporciona informacion valiosa para la seleccion de aceites sintéticos idoneos para aplicaciones
automotrices que demandan baja volatilidad y alta estabilidad a la oxidacion. En conclusion, el estudio
examind las caracteristicas de volatilidad y estabilidad a la oxidacion de diversos lubricantes sintéticos para
automoviles, revelando su superioridad frente a los aceites minerales en términos de baja volatilidad y mayor
resistencia a la oxidacion.

Chanda A et al.® determinaron la correlacion entre las caracteristicas de volatilidad de los aceites
lubricantes automotrices y su desempefio triboldgico, incluyendo friccion, desgaste y lubricacion. Se evaluaron
diversos aceites lubricantes comerciales para automdviles con diferentes niveles de volatilidad mediante
técnicas analiticas como la prueba Noack y la termogravimetria (TGA). Mediante ensayos de desgaste, friccion
y formacion de pelicula lubricante, se establecid una relacion entre el comportamiento de volatilidad de
los aceites y su rendimiento tribolégico. Los aceites con alta volatilidad exhibieron un mayor desgaste y una
menor capacidad para formar peliculas lubricantes efectivas, mientras que los aceites con baja volatilidad
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demostraron un desempeiio triboldgico superior, con tasas de desgaste reducidas y una lubricacion mejorada.
El comportamiento tribolégico de los aceites se vio fuertemente influenciado por su composicion quimica,
particularmente por la presencia de fracciones livianas y compuestos volatiles. Esta investigacion resalta la
importancia de controlar la volatilidad de los aceites lubricantes para optimizar su rendimiento tribologico
y prolongar la vida util de los componentes automotrices. En resumen, el estudio establecid una correlacion
entre las caracteristicas de volatilidad de los aceites lubricantes para automoviles y su desempeio tribologico,
donde los aceites con baja volatilidad mostraron un mejor desempefio en términos de reduccion de desgaste,
friccion y formacion adecuada de pelicula lubricante. La prueba de Noack es valida y confiable, de acuerdo con
investigaciones previas para la medicion de volatilidad, basandose en la pérdida de masa por evaporacion de
una muestra de un fluido cuando se calienta en condiciones particulares.

La prueba T de Student es una técnica estadistica que permite comparar los promedios de dos grupos
distintos. Se utiliza cuando las muestras de cada grupo son independientes entre si, es decir, cuando los datos
de un grupo no tienen relacion con los del otro. Lo que hace esta prueba es determinar si la diferencia entre los
promedios de los dos grupos es estadisticamente significativa, en base a la variabilidad interna de cada grupo y
al tamano de la diferencia entre ambos promedios. Es una herramienta muy Gtil para analizar si dos poblaciones
difieren realmente en su valor promedio para cierta variable de interés.®

Estadigrafo t de Student para muestras independientes:

R

Donde X, y X, representan las medias aritméticas de las muestras 1 y 2 respectivamente y SE el error
estandar de las diferencias, dado por la siguiente ecuacion:
5:°

2
SE= |- 4%

T (2)

Los parametros S, y S, estan dados por las desviaciones estandar de las muestras independientes y n el
tamano de la muestra.

Los resultados de la investigacion se basan en 68 mediciones de volatilidad para el aceite sintético e
igual nimero para el aceite semisintético de una misma marca comercial, para de esta manera minimizar la
probabilidad de obtener valores sesgados producto de distintos procesos de elaboracion, envasado y calidad
entre marcas, sugerido en investigaciones sobre caracterizacion de aceites lubricantes. En la zona centro del
Ecuador, las marcas de aceite mayormente aceptadas en el mercado comercial se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Marcas de aceite de motor a gasolina con mayor aceptacion

comercial
Marca Descripcion del aceite Codificacion
Castrol  Aceite sintético Magnatec SAE 10W30 C-10W30-ST
Kendall g?f;fEsf(;r\]/\}?gtet]co GT-1 High Performance Motor K-10W30-5S
Kendall Aceite sintético GT-1 Max Motor Oil SAE 10W30 K-10W30-ST
Gulf Aceite semisintético SAE 10W30 G-10W30-SS

Total Aceite sintético Quartz 7000 Future XT SAE 10W30  T-10W30-ST
Fuente: Vimos L9

En funcion de las alternativas de marcas mayormente aceptadas, se ha seleccionado Kendall, puesto que
ofrece series de aceite sintético y semisintético. El aceite lubricante sintético Kendall GT-1 Max Motor Qil SAE
10W30 esta formulado con aditivos de elevado rendimiento que coadyuvan a la preservacion del motor mediante
la remocion de residuos, mitigando asi el desgaste. Dicha formulacion propicia una proteccion éptima contra la
alteracion de la viscosidad y una mayor resistencia a la degradacion térmica a temperaturas elevadas. Exhibe
ademas baja volatilidad y mejores propiedades a bajas temperaturas, facilitando un arranque mas seguro. Por
otro lado, el lubricante semisintético Kendall GT-1 High Performance Motor Oil SAE 10W30 es una mezcla de
aceites sintéticos y minerales con aditivos de alto rendimiento que incrementan la resistencia a la oxidacion,
la estabilidad térmica y brindan una proteccion adecuada en diversas condiciones de operacion, incluyendo el
arranque a bajas temperaturas. Contribuye a la optimizacién del rendimiento del motor y reduce la formacion
de emisiones contaminantes, sus propiedades mas representativas se muestran en la tabla 2.
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Tabla 2. Propiedades fisicoquimicas de los aceites Kendall GT-1 Max Motor Qil SAE 10W30 y Kendall
GT-1 High Performance Motor Oil SAE 10W30

Kendall GT-1 Max

Kendall GT-1 High Performance

UG E Motor Oil SAE 10W30 Motor Oil SAE 10W30 Less
Densidad @ 15°C 0,853 0,866 g/ml
Viscosidad cinematica @ 100°C 11,8 10,4 cSt
Viscosidad cinematica @ 40°C 69,7 65,1 cSt
indice de viscosidad 166 148 .
Punto de inflamacion 232 229 °C
Volatilidad <13 % <13 %

Fuente: Kendallmotoroil.com®

En el analisis comparativo de los aceites lubricantes seleccionados, se evidencia que sus propiedades son
analogas, minimizando asi el riesgo de obtencion de resultados sesgados. Si bien existen sutiles divergencias
en las magnitudes de sus propiedades fisicas, ello no repercute negativamente en el estudio, cuyo objetivo
primordial radica en determinar si existe una variacion significativa en la volatilidad. En este sentido destacan
investigaciones como la de Pereira JC et al.?”

La norma ASTM D5800 especifica los procedimientos estandar para medir la volatilidad de los aceites
lubricantes mediante la prueba de Noack. Esta prueba es esencial para evaluar la pérdida de masa causada por
la evaporacion de los aceites lubricantes a altas temperaturas. Para llevar a cabo la prueba de Noack segin la
norma ASTM D5800; a continuacion, se presenta un resumen de los estandares y requisitos esenciales (tabla 3).

Tabla 3. Requisitos estandarizados para el desarrollo de la prueba de Noack

Parametro Requisitos

Muestra de aceite Se requiere una cantidad especifica de muestra de aceite, generalmente alrededor de 60

gramos, para llevar a cabo la prueba.

Condiciones de prueba La prueba se realiza en un equipo especialmente disefado que puede mantener la
muestra de aceite a una temperatura y agitacion constante durante un periodo de tiempo

determinado.

Temperatura de prueba
Tiempo de prueba
Calculo de la pérdida de
masa por evaporacion

Expresion de resultados

Requisitos de precision y
reproducibilidad

La temperatura de prueba estandar es de 250°C, aunque pueden realizarse pruebas a
otras temperaturas si es necesario.

La duracion estandar de la prueba es de 60 minutos a la temperatura especificada.

Después del periodo de prueba, se mide la pérdida de masa de la muestra de aceite
debido a la evaporacion. Este calculo se realiza restando la masa final de la masa inicial
de la muestra.

Los resultados de la prueba de Noack se expresan tipicamente como un porcentaje de la
pérdida de masa respecto a la masa inicial de la muestra.

La norma incluye criterios para garantizar la precision y la reproducibilidad de los
resultados, incluyendo la calibracion adecuada del equipo y la repeticion de la prueba
para verificar la consistencia de los resultados.

Fuente: ASTM 1™

Tabla 4. Parametros para considerar en el desarrollo de la prueba de Noack

Parametro

Caracteristica

Control de condiciones
ambientales

Calibracion del equipo

Manipulacion de la muestra

Registro de datos

Interpretacion de resultados

Mantener condiciones ambientales estables, incluyendo la temperatura y la
humedad relativa, para garantizar la precision de los resultados.

Calibrar adecuadamente el equipo utilizado para asegurar mediciones precisas y
consistentes.

Seguir procedimientos adecuados para manipular la muestra de aceite y evitar la
contaminacion durante el proceso de preparacion y carga en el equipo de prueba.

Registrar detalladamente los datos y condiciones de prueba, incluyendo la
temperatura ambiente, la temperatura de prueba, el tiempo de prueba y cualquier
observacion relevante.

Una pérdida de masa por evaporacion alta puede indicar una menor estabilidad
térmica del aceite, lo que podria afectar su rendimiento en servicio.

Fuente: ASTM |
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Ademas de los aspectos mencionados anteriormente, existen otros factores trascendentales a considerar
antes de efectuar la prueba de Noack segiin la norma ASTM D5800, con el fin de garantizar resultados confiables.
Es crucial preparar adecuadamente las muestras, seguir rigurosamente el protocolo establecido y asegurar el
correcto mantenimiento y calibracion de los equipos e instrumentos involucrados, para obtener resultados con
alta confiabilidad (tabla 4).

METODO

El proceso de investigacion se baso en analisis cuantitativos basados en las mediciones realizadas de la
volatilidad del aceite sintético y semisintético SAE 10W30 mediante la prueba de Noack segin la norma ASTM
D5800; el estudio se desarrollé considerando la marca Kendall, al ser una de las mayormente comercializadas
y aceptadas en el mercado automotor de la ciudad de Ambato.

La informacion primaria se obtuvo bajo la modalidad de campo, al estar en contacto directo con el objeto
de estudio, aceite lubricante sintético y semisintético, para realizar las mediciones necesarias y asi estimar el
porcentaje de evaporacion en funcion de la masa, una vez desarrollada la experimentacion.

La recopilacion de la informacion se complementé a través de una investigacion bibliografica documental,
con la finalidad de conocer los valores teoricos de volatilidad de cada uno de los aceites en analisis y verificarlos
experimentalmente; ademas de investigaciones previas plasmadas en articulos cientificos, los cuales presentan
las técnicas aceptadas en la comunidad cientifica para la medicion de volatilidad, siendo la prueba de Noack
una de las mas fiables.

La norma ASTM D5800, no especifica el nimero de mediciones requerido para la medicion de volatilidad;
por lo que el calculo de la muestra se lo determino considerando una poblacion infinita, como se muestra en
la tabla 5.

Tabla 5. Tamano de la muestra

Parametro Simbolo  Magnitud
Nivel de confianza (90 %) yA 1,645
Error de estimacion (10 %) e 0,1
Probabilidad de éxito (50 %) p 0,5
Probabilidad de fracaso (50 %) q 0,5
Tamano de la muestra n 68

La muestra estd dada por 68 mediciones, cabe recalcar que, para el desarrollo de la investigacion, se
consideraron aceites lubricantes de diferentes lotes de produccion, con el objetivo de tomar en cuenta posibles
fluctuaciones en la propiedad en estudio, y de esta manera contemplar diferencias dadas por procesos de
fabricacion y el entorno en el que fueron desarrollados. Los materiales y equipos requeridos para el desarrollo
de la investigacion se presentan en la tabla 6.

Tabla 6. Materiales y equipos

Parametro Cantidad Unidad
Equipo de ensayo de volatilidad NCK2 5G 1
Aceite lubricante Kendall SAE 10W30 4,08 kg
semisintético (60gramos/gal)

Aceite lubricante Kendall SAE 10W30 4,08 kg
sintético (60gramos/gal)

Cronometro 4
Termometro digital 2
Balanza electronica 1

El analisis comparativo de los resultados de volatilidad obtenidos para los aceites lubricantes sintéticos y
semisintéticos se realizd6 mediante una aproximacion descriptiva. Se llevo a cabo una evaluacion estadistica
para determinar si existia una diferencia significativa en los valores de esta propiedad entre ambos tipos de
lubricantes.

RESULTADOS Y DISCUSION
La norma ASTM D5800 establece el método estandar para determinar las pérdidas por evaporacion de los
aceites lubricantes mediante la prueba de Noack. Se requiere una cantidad de 60 gramos de aceite para
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someterla a una temperatura de 250° C durante un periodo de 60 minutos, posteriormente se cuantifica la pérdida
de masa del aceite debido a la evaporacion; el seguir estos lineamientos aseguran resultados reproducibles y
comparables entre diferentes aceites lubricantes

Para llevar a cabo las mediciones de manera rigurosa y obtener resultados estadisticamente representativos,
se calculo un tamaino de muestra de 68 unidades tanto para el aceite semisintético como para el sintético.
Es importante destacar que estas muestras no provinieron de un Unico lote de produccion, lo cual permitio
considerar posibles fluctuaciones o variaciones inherentes al proceso productivo, aportando una mayor
confiabilidad a los datos recopilados.

Una vez desarrolladas las mediciones, se muestra en la figura 1 las curvas de los valores medidos de
porcentaje de volatilidad para los aceites sintético y semisintético.

Porcentaje de volatilidad de aceite sintético y

semisintético
12.00
o 8.00
2 6.00 —— Aceite sintético
& 4.00
>° 2.00 Aceite
0.00 semisintético
OO0 OO0 0ODO0O OO0 0O0OoO
OO0 00— 0 0
Ll o B o B o o B o T - S Vo I T RN o QLYo ]
Mediciones

Figura 1. Valores medidos de porcentaje de volatilidad
Se presenta a continuacion los resultados de la media aritmética y desviacion estandar correspondientes

al porcentaje de volatilidad de los aceites objeto de estudio, estadigrafos necesarios para su posterior
procesamiento e interpretacion (tabla 7).

Tabla 7. Media aritmética y desviacion estandar del porcentaje de volatilidad

Porcentaje de evaporacion Simbolo .Acglt.e Simbolo A:c.eltg .
sintético semisintético

Media aritmética X, 8,28 X 9,94

Desviacion estandar S, 0,34 S 0,30

Tabla 8. Parametros prueba t Student
Parametro Simbolo Magnitud

Diferencia entre medias Xss — Xs 1,66
Error estandar de las diferencias >
sp= |55 5
n n 0,054
Valor t calculado Xos — Xs 30,19
te==3E
Nivel de significancia a 0,05
Grados de libertad gdl=n—1 67
Valor t tabulado t 1,997
t

Posterior a efectuar el analisis estadistico de los datos recopilados referentes al porcentaje de fraccion
volatil, con el propdsito de determinar la existencia o no de divergencias estadisticamente significativas entre
la variacion porcentual de dicho parametro en un lubricante sintético y uno semisintético, se procede a formular
las siguientes hipdtesis estadisticas:

Hipotesis nula (H,): No existe una diferencia significativa entre los porcentajes de volatilidad entre el aceite
lubricante semisintético y sintético.
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Hipotesis alternativa (H_): Existe una diferencia significativa entre los porcentajes de volatilidad entre el
aceite lubricante semisintético y sintético.

Dado que los datos muestran un ajuste a una distribucion normal para cada uno de los lubricantes, segun
los resultados del test de Shapiro-Wilk, la prueba t de Student fue el estimador estadistico elegido para su
aplicacion. La tabla 8 muestra los parametros correspondientes a los valores calculados y tabulados.

El valor de t >t ; por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa que estipula
que existe una diferencia significativa entre el porcentaje de volatilidad del aceite lubricante semisintético y
sintético.

El valor del estadistico de prueba t_(t calculado) es superior al valor critico de la distribucion t de Student
a un nivel de significancia establecido t, (t tabulado); por consiguiente, se procede a rechazar la hipotesis nula
(Ho) y aceptar la hipotesis alternativa (Ha), la cual postula la existencia de una diferencia estadisticamente
significativa entre el porcentaje de volatilidad del lubricante semisintético y el lubricante sintético.

CONCLUSIONES

Para llevar a cabo las mediciones necesarias para el desarrollo de la investigacion, se hizo uso de un equipo
especializado de ensayo de volatilidad NCK2 5G. Previo a su utilizacién, se verificd minuciosamente que el
equipo se encontrara debidamente calibrado y en 6ptimas condiciones operativas, con el fin de garantizar
la precision y confiabilidad de los datos obtenidos, siguiendo rigurosamente los protocolos y procedimientos
establecidos por la prueba Noack.

En funcion de las pruebas realizadas, para el aceite de grado sintético, el porcentaje de volatilidad
determinado fue de 8,28 %; por otro lado, el aceite semisintético registréo un porcentaje de volatilidad mas
elevado, alcanzando el 9,94 %. Esta diferencia numérica, obtenida mediante un meticuloso procedimiento de
medicion y analisis de datos, pone en evidencia el comportamiento distinto de ambos productos ante la prueba
de volatilidad realizada bajo condiciones estandarizadas.

Tras comprobar que los valores de volatilidad registrados se ajustaban a una distribucion normal, se
procedid a aplicar la prueba t de Student para la comparacion de medias entre ambos grupos. Esta técnica
estadistica paramétrica, permitio determinar que la diferencia entre los porcentajes de volatilidad del aceite
lubricante semisintético y el sintético es estadisticamente significativa que no puede atribuirse al azar, sino que
constituye una diferencia real y consistente entre las propiedades de estos dos tipos de aceites en cuanto a su
comportamiento frente a la evaporacion bajo condiciones controladas.

El aceite sintético demuestra un comportamiento mas favorable en cuanto a la mitigacion de pérdidas por
evaporacion. Esta propiedad incide en el desempeno y durabilidad de los componentes moviles que requieren
lubricacion, ya que una menor volatilidad contribuye a mantener un volumen mas estable del fluido lubricante,
optimizando asi su funcién y extendiendo la vida Gtil de los elementos lubricados.
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