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RESUMEN

La ensefanza - aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de renovacion de sus
enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica del mundo, una cultura
integral, con actitudes necesarias para ser personas Utiles a nuestra sociedad, sensibles, responsables
ante los problemas sociales. Dentro de los cambios en la ensefanza - aprendizaje de la asignatura
Matematica esta el de potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de desempefio,
a través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, incluso de caracter interdisciplinario.
Por lo que con este trabajo pretendemos la elaboracion de un sistema de tareas docentes el cual
recogera teoria, ejemplos y ejercicios propuestos de matematica para estudiantes de la formacion
Profesional y de la ensefanza técnica de la Facultad de Ciencias Médicas dando solucion a los problemas
de bibliografia que presentamos que afectan el buen desarrollo del proceso de ensefanza aprendizaje
en estos momentos. Tiene como objetivo elaborar un sistema de tareas docentes en la asignatura
matematica para los estudiantes de la formacion Profesional y del técnico medio de Vigilancia y Lucha
Antivectorial de la Facultad de Ciencias Médicas propiciando una mayor eficiencia del proceso
ensenanza aprendizaje. Se realizara una revision documental para el estudio de los documentos
existentes referentes al programa de estudio permitiendo caracterizar el objeto de estudio y las
relaciones que se establecen entre los elementos que integran los contenidos en los estudiantes de la
ensefnanza técnica profesional.

Palabras clave: Aprendizaje; Tarea Docente; Sistema De Tareas Docente; Proceso Docente-Educativo.
ABSTRACT

The teaching-learning of Mathematics is undergoing a process of renewal of its approaches, which aims
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at having students acquire a scientific conception of the world, an integral culture, with attitudes
necessary to be useful to our society, sensitive, responsible in the face of social problems. Among the
changes in the teaching-learning of the subject Mathematics is to enhance the development of students
towards higher levels of performance, through the performance of increasingly complex tasks, even of
interdisciplinary nature. Therefore, with this work we intend to elaborate a system of teaching tasks
which will gather theory, examples and proposed exercises of mathematics for students of professional
training and technical education of the Faculty of Medical Sciences, giving solution to the bibliography
problems that affect the good development of the teaching-learning process at this moment. The
objective is to elaborate a system of teaching tasks in the subject of mathematics for the students of
the Professional training and of the medium technician of Surveillance and Antivectorial Fight of the
Faculty of Medical Sciences, favoring a greater efficiency of the teaching-learning process. A
documentary review will be carried out to study the existing documents related to the study program,
allowing to characterize the object of study and the relationships established between the elements
that integrate the contents in the students of the professional technical education.

Keywords: Learning; Teaching Task; Teaching Task System; Teaching-Educational Process.

INTRODUCCION

La ensefanza - aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de renovacion de sus
enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica del mundo, una cultura
integral, con actitudes necesarias para ser personas Utiles a nuestra sociedad, sensibles, responsables
ante los problemas sociales. Dentro de los cambios en la ensenanza - aprendizaje de la asignatura
Matematica esta el de potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de desempefio, a
través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, incluso de caracter interdisciplinario."

El conocimiento de la Matematica es muy importante en la vida cotidiana de todo ser humano, ya que
lo que nos rodea tiene su origen matematico, por lo que su estudio no puede pasar desapercibido y dentro
de este ambito el estudio de como se genera el conocimiento en las instituciones educativas,
considerando la relevancia de ésta asignatura en el desarrollo cientifico y tecnolégico que se lleva a
efecto en el presente siglo. @

Han sido varios los resultados cientificos obtenidos que tienen por objeto de estudio el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Matematica. A pesar de ello todavia existen estudiantes que presentan
dificultades en el aprendizaje del contenido matematico en el sentido de poder aplicarlo de manera
integrada a la solucion de ejercicios y problemas, las cuales se han puesto de manifiesto en los resultados
de varios instrumentos evaluativos que utilizan como criterio para medir la calidad del aprendizaje,
precisamente, la preparacion de los estudiantes para aplicar de manera integrada el contenido estudiado
a la solucion de ejercicios y problemas, pues ello es una exigencia de la vida. ¥

En el ambito de las ciencias médicas, la matematica tiene multiples aplicaciones. Una de ellas es la
bioestadistica; rama de la estadistica aplicada a las ciencias de la vida, como lo son la biologia o la
medicina, entre otras. La Bioestadistica envuelve el desarrollo y aplicacion de técnicas estadisticas a la
investigacion en campos relacionados a la salud, incluyendo medicina, epidemiologia, salud publica y
también en areas de estudios ambientales y biologia. Se relaciona a su vez con el disefio de experimentos,
la recogida de datos, y el analisis e interpretacion de los mismos. Y

La mision de la Universidad de Ciencias Médicas, es formar a los recursos humanos que se encargan
de la preservacion de la salud, con un nivel profesional integral, con vista a dar respuesta a las
necesidades de nuestra poblacion cumpliendo con la Politica de Salud del pais, ello incluye el dominio de
aspectos vinculados con la matematica.
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El empleo de esta disciplina en las ciencias médicas se relaciona con la actividad de Entomologia
Médica, Control Vectorial y Epidemioldgico y el manejo de diversas enfermedades. El registro de las casas
visitadas e incidencias durante la labor de pesquisa entomoldgicas y epidemioldgicas, la dosificacion de
farmacos, el control de los signos vitales, el peso y la temperatura corporal, asi como la interpretacion y
analisis de los resultados provenientes de los analisis de laboratorio clinico y entomologico, son otras de
sus aplicaciones. De acuerdo con lo anteriormente expresado, el proceso de ensehanza aprendizaje de la
matematica en las Ciencias Médicas constituye un aspecto de vital importancia. ©

El estudio de la Matematica en la Ensefianza Media Superior tiene por objetivo que los estudiantes
consoliden, en particular, profundicen, amplien y sistematicen los contenidos matematicos de algunos
temas de la educacion media basica y los propios de la media superior, de manera que la solidez y
seguridad lograda en el dominio de los contenidos y el modo de actuacion adquirido, les ayude a la
comprension de las restantes asignaturas que conforman su especialidad y contribuyan al adecuado
desempeno laboral futuro. Para ello es hecesario encaminar los esfuerzos a sistematizar los conocimientos
y las habilidades matematicas, que permitan la resolucion exitosa de ejercicios y problemas integradores
vinculados preferentemente con el perfil profesional. Ademas, aplicar formas de trabajo que favorezcan
la independencia cognoscitiva y el desarrollo del pensamiento logico y argumentar la obra de la
Revolucion y el papel de la matematica en la vida de la sociedad y en la formacién de la concepcion
cientifica del mundo. 7

Lo anteriormente sefialado, demuestra la importancia de enfrentar los retos de la Matematica en la
Ensefanza Técnico Profesional para elevar el nivel cognitivo de los estudiantes, de modo que los
contenidos matematicos no sean un fin, sino un medio para adquirir nuevos conocimientos. En el curso
2003-2004 inicia la formacion profesional en la carrera Higiene y Epidemiologia y a partir del curso 2012-
2013 se inicia la formacion técnica en la especialidad Vigilancia y Lucha Antivectorial en la Facultad de
Ciencias Médicas de Pinar del Rio, con el objetivo de incrementar los recursos humanos calificados en
esta rama profesional y técnica y asi asegurar el aumento de la calidad de los servicios de salud. Estos
estudiantes deben tener la necesaria vocacion y ética profesional, asi como valores morales y humanos
que le permitan asumir una actitud socio-humanista, capaz de desempefar funciones en el trabajo directo
con la poblacion, asumiendo con responsabilidad y destreza complejas tareas. ©

Estos estudiantes reciben la asignatura de Matematica en primer afno el profesional y de primer a
tercer afo la formacion técnica, existiendo un grupo de dificultades que atentan contra un buen
desempeiio del proceso de ensefanza- aprendizaje por el profesor las cuales relacionamos a continuacion:

o Déficit de conocimientos de las ensefanzas precedentes, lo que incide negativamente en la

asimilacion del contenido previsto en el programa de matematica.

¢ Insuficiente material bibliografico docente para trabajar la asignatura matematica.

¢ No reconocimiento por parte del alumnado de los vinculos existentes entre la Matematica y las

especialidades representativas de las Ciencias Médicas que estudian.

e La no existencia de medios de ensenanza para apoyar la misma.

Para asegurar la calidad del proceso de ensehanza-aprendizaje de la matematica en dicha
especialidad, el profesor debe ser capaz de disenar tareas docentes que se correspondan con un proceso
de ensenanza aprendizaje- desarrollador.

“La tarea docente es una unidad basica que expresa la relacion dialéctica inherente al proceso de
ensenanza-aprendizaje: entre la labor intencional, orientadora del profesor y el aprendizaje
desarrollador del estudiante. Constituye el nicleo de la actividad que se concibe para realizar por el
estudiante en el proceso de ensefanza-aprendizaje”. (Collazo, 2005)

La tarea docente tiene como caracteristicas: su caracter realista, naturaleza compleja, caracter
abierto, exigencia de trabajar colectivamente, la necesidad de utilizar maultiples fuentes
cualitativamente diferentes de areas distintas y ademas es capaz de desarrollar la independencia
cognoscitiva de los alumnos.
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La misma para su disefo cuenta con los siguientes requisitos: deben estar relacionadas con los
objetivos del afo, permitir la utilizacion de conocimientos de varias disciplinas, resultar significativas
para los estudiantes, relacionadas con los elementos de la vida practica, propiciar la reflexion del
estudiante y el nivel de dificultad debe estar situado en la zona de desarrollo proximo de los estudiantes,
0 sea, que estos puedan darle solucion a la tarea.

Debe exigirse la estimulacion del aprendizaje reflexivo que propicie en los estudiantes el aprender
para ensefnar y ensefar para aprender, de modo que les permita comprender y desarrollar con efectividad,
las habilidades matematicas para aplicarlas en beneficio individual y social.

DESARROLLO

En el desarrollo de este trabajo se ha considerado el método dialéctico Materialista pues permitira el
estudio del objeto como un proceso, la determinacion de sus componentes y las principales relaciones
dialécticas entre ellos, asi como sus contradicciones. Permitira mejorar la calidad del aprendizaje de la
asignatura Matematica en los estudiantes de la formacion profesional y de la ensefianza técnico
profesional y le facilitard el trabajo a los profesores que imparten la asignatura resolviendo las
contradicciones planteadas, actuando como elemento orientador, para la aplicacion de los restantes
métodos.

Entre los métodos del nivel teodrico que se utilizaron esta el histdrico-logico, el de modelacion y el
sistémico estructural y como métodos del nivel empirico: el analisis documental, la observacion
cientifica, la encuesta, entrevista y el método de criterio de experto (Delphi). Se emplearon los
procedimientos logicos del pensamiento asociados al analisis y sintesis, la induccion y la deduccion, asi
como de lo abstracto a lo concreto.

El Sistema de tareas docentes concreto que se propone contribuira a consolidar los valores del
profesional y técnico medio que aspiramos en nuestros tiempos, el cual consiste en ejercicios
relacionados con la especialidad, donde los alumnos juegan un papel activo en la busqueda, investigacion
y construccion de conocimientos que les permitiran desarrollar habilidades matematicas; asi como

1. Incorporen a su acervo estudiantil conocimientos precisos sobre la especialidad que
cursan y su importancia.
2. Que se socialice o generalicen los resultados del sistema de tareas docentes creadas con

el fin de desarrollar habilidades matematicas en los profesionales y técnicos medios en Vigilancia y
Lucha Antivectorial de la Facultad de Ciencias Médicas Dr. “Ernesto Guevara de la Serna”.

3. Contribuir a una mayor eficiencia del uso de los elementos matematicos en su quehacer
profesional.

Ejemplos de ejercicios que pueden ser empleados en la carrera Higiene y Epidemiologia.

1. En un circulo se orienta desinfectar una cisterna rectangular que presenta las dimensiones
siguientes: largo 6 metros, ancho 4 metros y altura 2 metros. Se desea una concentracion de
hipoclorito de calcio de 2 ppm que presenta 60 %. Calcule la cantidad de gramos de hipoclorito.

2. En una escuela se orienta desinfectar la cisterna rectangular presentando las dimensiones
siguientes largo 6 metros, ancho 4 metros y altura 2 metros. Se desea una concentracion de
hipoclorito de calcio de 2ppm que presenta 60 %. Calcule la cantidad de gramo de hipoclorito.

3. Se desea desinfectar el agua contenida en un depdsito de 20 m3 de capacidad con hipoclorito de
calcio al 40 % y obtener un cloro residual de 0,3 ppm. La demanda de cloro del agua es de 1,2
ppm. Calcule la cantidad de hipoclorito que se debe adicionar al agua.

4. En un centro comercial existe una cisterna de 12 m3 cuyas aguas requieren ser cloradas. Un
estudio previo realizado mostr6 la existencia de una demanda inicial de cloro de 0,6 mg/L
(ppm). Se desea mantener en el agua un cloro residual de 0,4 ppm. ;Qué cantidad (gramos) de
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hipoclorito de calcio al 65 % sera necesaria para lograr la correcta desinfeccion de las aguas de
esa cisterna?
5. Se desea preparar una solucién madre al 1% con hipoclorito de calcio al 35% en un recipiente de
capacidad de 5 litros para clorar el agua contenida en un bebedero y el volumen es de 400 litros.
6. En el analisis realizado por la jefa del programa de higiene comunal del municipio de 10 de
octubre, observa que los resultados obtenidos del laboratorio de agua que las muestras tomadas
en las areas la calidad del agua no es satisfactoria.
a. Explique la aptitud que debe tomar la especialista del programa ante esta situacion en el
municipio.
b. Argumente la conducta a seguir ante un resultado no satisfactorio en el muestreo
bacterioldgico.
7. En un acueducto se analizaron en el mes de enero 100 muestras de agua y los resultados son los
siguientes:

No. de muestra analizadas: 100

Indicadores Resultados
-2.2 65
2.2 20
5.1 9
9.2 6
16 0
+16 0

a. Calcule el nimero de porciones procesadas y el nimero y porcentajes de muestras y porciones
positivas y diga sus conclusiones sobre la calidad bacterioldgica del agua.

8. En un acueducto se analizaron en el mes de agosto 150 muestras de agua y los resultados fueron los
siguientes.

N,. de muestra realizada: 150

Indicadores Resultados
-2.2 93
2.2 35
5.1 20
9.2 2
16 -
+16 -

a. Calcule el nUmero de porciones procesadas y el nUmero y porcentajes de muestras y porciones
positivas. Interprete los resultados obtenidos sobre la calidad bacteriologica del agua.

Ejemplos de ejercicios que pueden ser empleados en el Técnico Medio en Vigilancia y Lucha
Antivectorial.
1- Aforamiento de los depésitos. Calculo del volumen de los depositos.

https://doi.org/10.56294/sctconf2022298
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El aforamiento o calculo del volumen del deposito a tratar es un elemento vital en la aplicacion de
cualquier larvicida, de lo contrario, al usarlo en defecto, no obtendriamos la efectividad necesaria,
mientras que al usarlo en exceso, propiciariamos mayor toxicidad al hombre y el ambiente en general,
ademas de un mayor gastos economico. Por otra parte en ambos casos estariamos favoreciendo la
resistencia del vector a este producto.

El calculo volumétrico de los depositos se realiza a partir de las siguientes formulas segin el tipo de
depdsito:

Deposito Cilindrico. Depodsito Rectangular.

V=dxdxhx79 d = diametro V=Ilxaxh [ = largo
h = altura a = ancho
h = altura
Deposito Triangular.
V=Ilxaxh = largo
2 a = ancho
h = altura

Sustituyendo las medidas tomadas en los diferentes casos, obtenemos el volumen en litros del deposito
y asi la dosificacion correcta de abate 1%.

En el caso que el deposito se encuentre con una capacidad conocida en galones, existe la siguiente
equivalencia para agilizar la operacion: 1 galon = 4 litros. Si el deposito tiene 25 galones, el mismo tendra
100 litros. Con ese dato ya podemos efectuar la abatizacion adecuada.

Ejemplo: Un técnico en Vigilancia y Lucha Antivectorial realiza un tratamiento focal basado en un
control quimico con abate. El depésito a abatizar es cilindrico donde posee las medidas siguientes.
Diametro 40 cm. y altura 70cm.

a) Calcule el volumen de agua del deposito.

b) Determine la cantidad de abate a utilizar.
a)Datos:

d =40 cm.

h=70cm

V=7

Formula:

V=dxdxhx79
V=40cmx40cmx70cm x 79
V=4dmx4dmx7dmx79
V=16 dm?x 7 dm x 79

V=112 dm3x 79

V= 8848 dm?

V=88 dm?

V= 88 litros

Rta: El volumen de agua del deposito es de 88 litros.
b) 10 gramos de abate. (Se realiza por tabla de dosificacion)

2- Férmula para el calculo de los plaguicidas:
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Suspensiones: Para determinar la cantidad de polvo dispensable en agua.
X= A x B
C
X: Cantidad que se requiere de polvo dispensable en agua.
A: Porcentaje de la concentracion deseada (concentracion final).
B: Cantidad de litros de la suspension a preparar.
C: Porcentaje de la concentracion de polvo dispensable en agua, en producto activo.

Ejemplo:
Se desean preparar 760 litros de una suspension al 1%, utilizando polvo dispensable en agua al 50%.
;Cuantos kilogramos de insecticida en forma de polvo dispensable necesitamos?
X=760x 1%
50%
X=15.2 Kg

3- Formula general que expresa la cantidad de productos grado técnico:
X= AxB
100
X: Cantidad requerida del producto grado técnico (GT).
A: Porcentaje de la concentracion.
B: Cantidad de concentrado que se desea preparar.

Ejemplo:
Se desea preparar 380 litros de concentrado al 25% de un producto grado técnico (GT). ;Cuantos Kg de
producto GT seran necesarios?
X=25 x 380 =9500 = 95 Kg
100 100
Metodologia para las encuestas.

indices de infestacion.

1- Metodologia para la encuesta basada en la captura por trampeo.
La identificacion de estos sitios es de fundamental importancia para el establecimiento de un programa
de control; por esta razon se han desarrollado varios métodos que se basan en la presencia o ausencia de
ratas en una determinada zona. Un método muy utilizado para estimar abundancia es el basado en el
éxito de trampeo, que se define como el niUmero de individuos capturados mediante la utilizacion de un
sistema de trampas durante un periodo de tiempo controlado y para el cual utilizamos la siguiente
expresion:

- N° de animales capturados
Exito de trampeo = x 100

Esfuerzo de captura

Donde el esfuerzo de captura va a ser igual al nimero de trampas colocadas por el nimero de dias que
estuvieron instaladas.

2- Encuesta de roedores visual en viviendas y locales. (Buscando escreta y orina, sendas,
mordeduras, entre otras).

https://doi.org/10.56294/sctconf2022298
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indice de infestacién - viviendas positivas

Viviendas encuestadas
3- Encuesta de mosquitos adultos sobre cebo humano:
La captura de adultos hembras que se posan para picar en un individuo que se expone como cebo humano,
debe efectuarse cumpliendo las siguientes indicaciones:
= Realizarla en los criaderos fundamentales de cada municipio, encuestando 2 veces al mes cada
uno.
= En el mismo lugar (estacion fija de captura).
=  Por la misma persona.
= Utilizando el mismo método.
= Por el mismo periodo de tiempo: (30 minutos en cada colecta, efectuando 4 colectas en una
encuesta de 7 a 9:45 pm. en verano y de 6 a 8:45 pm en invierno).
= Con el mismo intervalo de tiempo entre cada colecta (15 minutos).
= En el horario de mayor actividad hematofagica (amanecer y atardecer).
* Durante la colecta no se puede fumar, ni usar repelentes, dejando expuestas el area del cuerpo
que se utilizara como cebo.

indices a obtener:

La densidad promedio hora (DPH) se obtiene dividiendo el total de mosquitos capturados entre el
tiempo de captura (en minutos) y multiplicando el resultado por 60 para llevarlo a horas.
_M_ x 60 = DPH M = Mosquito
T T = Tiempo

De esta forma podemos conocer la densidad promedio hora de los mosquitos en general y si deseamos
obtener la DPH relativa a una especie determinada, consideramos en el total de mosquitos capturados
solamente de la especie que nos interesa. También con los resultados obtenidos periodicamente en las
estaciones fijas de captura, determinaremos las especies presentes, la dominante anual y la dominante
estacional.

4- Encuesta larvaria en criaderos.
Se realiza con el objetivo de conocer las especies presentes y dominantes estacionales en los criaderos
de mosquitos y evaluar el resultado de las acciones que se ejercen.

Cada diez metros lineales se sitian los puntos de encuestas, debidamente identificados y que nos
permitira realizar la encuesta siempre en el mismo lugar, en cada uno de estos puntos se realizan las
inmersiones con el cucharén (10 cucharonazos) en un area de un metro cuadrado. El nimero total de
puntos de encuestas de esta area (de un metro cuadrado) estara en dependencia de la extension del
criadero o de la parte del mismo que nos interesa estudiar.

Para determinar el estimado de densidad larvaria general:

DPL=_L_L: Cantidad total de larvas colectadas

NxF N: Cantidad total de inmersiones (cucharones)
F: Fraccién del area a revisar

Fraccion del area a revisar (F): Se obtiene multiplicando el diametro del cucharén (en centimetros)

por el mismo diametro y como el metro cuadrado corresponde a 100 cm. por 100 cm. o lo que es lo mismo
10 000 cm?, dividimos el resultado obtenido en la primera multiplicacion entre 10 000.
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5- Metodologia para determinar los indices de infestacion por moscas en viviendas y locales.
Colocar cebos en los puntos establecidos, a los 5 minutos se coloca encima la rejilla. A los 30 segundos
se cuentan las moscas posadas; si son muchas se cuentan las posadas en un cuarto de rejilla y luego se
multiplica por cuatro.

Material atrayente: Basura, frutas, viandas, desperdicios, pescado, etc.

Medios a utilizar: Tablilla porta papeles, lapiz, material atrayente, rejilla Escuder, reloj. (Se utilizan
15 Tablillas de 2 cm espaciadas equidistantes en 60cm).

Ejemplo de calculo del indice de moscas:

Si tomamos los 5 valores mas alto de entre los 10 puntos tendremos: 7, 6, 5, 4y 3.

Promediado estos valores el indice seria: 7+6 +5+4+3=25/5=5

Puntos No de moscas

O 00 N O Ul Al W N =
O A W O = N N O WU,

—_
o
—_

4
11
I1

LY

1}
P
| r/ﬁ
| Y
| I LY
I A
I 5
I
I
I
1
11
I
1
I
I
|-<—tu:'m —a-|

Indicadores para realizar tratamiento:

0-2 No tratamiento

3-5 Tratamiento si es posible
6 -20 Programa de tratamiento.
21 o mas Tratamiento inmediato.
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CONCLUSIONES

El sistema de tareas docentes de la asignatura matematica ayuda a la mejor imparticion de las clases
por parte de los profesores hacia los estudiantes y a su vez le inculca la importancia del estudio de la
misma en su futura profesion.

Desarrolla habilidades en los estudiantes en la solucion de situaciones problémicas relacionadas con
la especialidad.

Tanto la formacion profesional como la técnica tienen como objeto de trabajo las condiciones adversas
medio ambientales, propiciadas, fundamentalmente por los asentamientos poblacionales y los métodos y
estilos de vida desfavorable de las poblaciones y se basa en el Control Integrado, vigilancia entomoldgica,
epidemioldgica y ambiental, caracterizacion del medio y la Educacion Sanitaria. Teniendo como campos
de accion: ambiente comunal y de los alimentos asi como la higiene escolar y ocupacional, controles
fisicos, quimicos y biologicos de vectores, estratificacion de riesgos medio ambientales, administracion
en salud, promocion en salud y la legislacion sanitaria.
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